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 جامعة النيل الابيض

 مبادئ الإحتمالاتمحاضرات في 

Of probability   Principles 

 المحاضرة التاسعة

 إعداد الاستبذ / فيبض محمد عظيم

 : مقدمة

 وانٕٛ انًطش َضٔل انًؾزًم يٍ أٌ ٚمبل فًضلا ، انٕٛيٛخ ؽٛبرُب فٙ كضٛشا رغزخذو الاؽزًبل كهًخ إٌ

 َغبػ انًغزؾٛم يٍ ٔٚمبل . خبنذ َغبػ اؽزًبل يٍ أكجش الاخزجبس فٙ أؽًذ َغبػ اؽزًبل أٌ ٔٚمبل

 اَزمبل انًًكٍ يٍ أٌ ٔٚمبل . ٌ إَغب كم يٕد انًؤكذ يٍ أٌ ٔٚمبل .الاخزجبس ٚؾعش نى يٍ

 .ْٔكزا ... انًؼبنظ انطجٛت إنٗ انًشٚط يٍ انًشض

 .انؾذٔس يؤكذح غٛش يؼُٛخ ؽبدصخ ؽذٔس فشصخ لٛبط ػٍ نهزؼجٛش رغزخذو الاؽزًبل كهًخ إٌ

 . انؾٕادس ْزِ ؽذٔس فشصخ رمٛظ كًٛخ يمبٚٛظ ٔظغ إنٗ انؾبعخ َشأد ٔنزنك
 ٚغًٗ يؼُٛخ ؽبدصخ ؽذٔس فشصخ ٚمٛظ انز٘ انكًٙ انًمٛبط إٌ 

 . ٔانٕاؽذ انصفش ثٍٛ رزشأػ انًمٛبط ْزا ٔلًٛخ الاؽزًبل ثًمٛبط

 . انٕاؽذ يٍ انًمٛبط ْزا لًٛخ الزشثذ كهًب انؾبدصخ ٔلٕع فشصخ صادد فكهًب 

   . انصفش يٍ انًمٛبط ْزا لًٛخ الزشثذ كهًب انؾبدصخ ٔلٕع فشصخ لهذ ٔكهًب

 انؼشٕائٛخ انزغشثخ يفٕٓو يضم انًفبْٛى يٍ نكضٛش َزطشق أٌ لاثذ فئَُب الاؽزًبل ٔنزؼشٚف

 .ٔانؾٕادس

Random  Experiment :انتدربت انعشىائيت 

 

 :انزبنٛخ انششٔغ رؾمك ػًهٛخ أٔ رغشثخ ْٙ انؼشٕائٛخ انزغشثخ

 .إعشائٓب لجم يغجمب يؼهٕيخ ركٌٕ نهزغشثخ انًًكُخ انُزبئظ عًٛغ    1/

 .إعشائٓب لجم ٔيؤكذ لطؼٙ ثشكم انزغشثخ ثُزٛغخ انزُجؤ ًٚكٍ لا    /2

 .انزغشثخ إعشاء لجم انزغشثخ َزبئظ يٍ َزٛغخ كم ظٕٓس فشصخ لٛبط أٔ يؼشفخ ًٚكٍ    3/

 

 Sample  Space   )   انعيىت (فراغ) فعبء ( 

 . نهزغشثخ انًًكُخ انُزبئظ عًٛغ يٍ انًكَٕخ انًغًٕػخ ْٙ انؼشٕائٛخ نهزغشثخ انؼُٛخ فعبء •

  n(S) . ثبنشيض انؼُٛخ فعبء ػُبصش نؼذد ٔٚشيض S   ثبنشيض انؼُٛخ نفعبء َٔشيض

 ػُبصش يٍ ػُصش أ٘ أَٓب أ٘ انؼشٕائٛخ انزغشثخ َزبئظ يٍ َزٛغخ أ٘ ْٙ انؼُٛخ َمطخ •

 S. انؼُٛخ فعبء

    Example(1)     

 -: انزبنٛخ هزغبسةن  انؼُٛخ فعبء أٔعذ

  
 .انؼهٕ٘ انٕعّ ػهٗ انظبْش انشيض ٔرغغٛم ٔاؽذح يشح انُمٕد لطؼخ لزف رغشثخ  .١ 

 .لطؼخ نكم انؼهٕ٘ انٕعّ ػهٗ انظبْش انشيض ٔرغغٛم يؼب َمٕد لطؼزٙ لزف رغشثخ  .٢ 
  Solution: 
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 :ٔاؽذح يشح انُمٕد لطؼخ لزف رغشثخ  .١

  T : ثبنشيض ٔنهكزبثخ H ثبنشيض نهصٕسح نُشيض

 ٔػذد  S = {H , T} : ْٕ انؼُٛخ فعبء فئٌ ٔنزنك   TأHٔ ْٙ  انًًكُخ انُزبئظ إٌ

 n(S) = 2 . :ٚغبٔ٘ ػُبصشِ

 :يؼب انُمٕد لطؼزٙ لزف رغشثخ .٢

  T : ثبنشيض ٔنهكزبثخ H ثبنشيض نهصٕسح نُشيض

 :ْٙ  انًًكُخ انُزبئظ إٌ

(H,H), (H,T), (T,H), (T,T) 

 :ْٕ انؼُٛخ فعبء فئٌ ٔنزنك

S = {(H,H), (H,T), (T,H), (T,T)} 

 n(S) = 4 :ٚغبٔ٘ ػُبصشِ ٔػذد

 يلاؽظخ:

S = {H,T}× {H,T} 

= {(H,H), (H,T), (T,H), (T,T)} 

n(S) = 2 × 2 = 4 ( لبػذح )ثئعزخذاو انعشة  

Example(2)     

 

 :انزبنٛخ نهزغبسة ػُبصشِ ٔػذد انؼُٛخ فعبء أٔعذ

 .انؼهٕ٘ انٕعّ ػهٗ انظبْش انشلى ٔرغغٛم ٔاؽذح يشح انُشد ؽغش سيٙ / رغشثخ١

 نكم ٘ انؼهٕ انٕعّ ػهٗ انظبْش انشلى ٔرغغٛم يززبنٛزٍٛ يشرٍٛ انُشد ؽغش سيٙ / رغشثخ٢

 .سيٛخ

  
  Solution: 

 :ٔاؽذح يشح انُشد ؽغش لزف رغشثخ . ١

  ْٕ انؼُٛخ فعبء فئٌ ٔنزنك  6أٔ 5 أٔ  4أٔ 3 أٔ  2أٔ  :1 ْٙ انًًكُخ انُزبئظ إٌ

  S = {1, 2, 3, 4, 5, 6} 

 :ٚغبٔ٘  ػُبصشِ ٔػذد

n(S) =6 

 :يشرٍٛ انُشد ؽغش سيٙ رغشثخ

  غشق ثؼذح يشرٍٛ ؽغشانُشد سيٙ نزغشثخ انؼُٛخ فعبء إٚغبد ًٚكٍ  1/

   :  ق انطش ْزِ يٍ َزكش  

 )انغذٔل (أٔ  انشجكخ غشٚمخ(3)ٔ انشغشح غشٚمخ  (2)ٔ انذٚكبسرٙ انعشة ؽبصم غشٚمخ( 1)

 :انذٚكبسرٙ انعشة ؽبصم ثبعزخذاو انؼُٛخ فعبء إٚغبد  :أولا

S={1,2,3,4,5,6}×{1,2,3,4,5,6} 

={(1,1),(1,2),(1,3),(1,4),(1,5),(1,6),(2,1), (2,2), (2,3), (2,4), (2,5), (2,6), 

(3,1),(3,2),(3,3),(3,4),(3,5),(3,6),(4,1), (4,2), (4,3), (4,4), (4,5), (4,6), 

(5,1),(5,2),(5,3),(5,4),(5,5),(5,6),(6,1), (6,2), (6,3), (6,4), (6,5), (6,6)} 

 n(S)=6×6=36 :ٚغبٔ٘ انعشة(    لبػذح ثبعزخذاو (انؼُٛخ فعبء ػُبصش ٔػذد
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 :انشغشح غشٚمخ ثبعزخذاو انؼُٛخ فعبء إٚغبد : ثبويب

 

 : انغذٔل أٔ) انشجكخ (غشٚمخ ثبعزخذاو انؼُٛخ فعبء إٚغبد :صبنضب

   

  

  

 

 

 :يلاؽظخ

 لأٌ ٔرنك ػُٛخ َمطخ ْٙ ( 4,3 ) فئٌ ٔثبنزبنٙ انؼُٛخ فعبء ػُبصش يٍ ػُصش ( 4,3 ) إٌ

(4,3 )∈S.   ،فٙ 3 انشلى ٔظٕٓس الأٔنٗ انشيٛخ فٙ 4 انشلى ظٕٓس رؼُٙ ( 4,3 ) انُزٛغخ أٌ كًب  

 انشيٛخ فٙ 3 انشلى ظٕٓس رؼُٙ ٔانزٙ ( 3,4 ) انُزٛغخ ػٍ رخزهف انُزٛغخ ْٔزِ انضبَٛخ انشيٛخ

 .انضبَٛخ انشيٛخ فٙ 4 انشلى ٔظٕٓس الأٔنٗ

:Event   انحدث أو انحبدثت     

  S.انؼُٛخ فعبء يٍ عضئٛخ يغًٕػخ أَٓب ػهٗ انؾبدصخ رؼشف

A كبَذ فمػ ٔإرا إرا ؽبدصخ.A ⊆ S 

 Aانؾبدصخ ػُبصش أؽذ ْٙ انزغشثخ َزٛغخ كبَذ إرا ٔلؼذ A انؾبدصخ ثأٌ ٚمبل  

 : انمستحيهت انحبدثت

 (Impossible Event)   φ ⊆ S        انؾبدصخ انًغزؾٛهخ 

 ْٙ انًغًٕػخ انخبنٛخφ أٌ ؽٛش 

  (Sure Event (   S ⊆ S         انمؤكدة انحبدثت 

 كبَذ إرا ٔلؼذ A انؾبدصخ ثأٌ َٔمٕل. n(A)  ثبنشيض A انؾبدصخ ػُبصش نؼذد ٚشيض

 . A   انؾبدصخ ػُبصش أؽذ ْٙ انزغشثخ َزٛغخ

  

      

      

      

      

      

       

(6,6) (5,6) (4,6) (3,6) (2,6) (1,6) 6 

(6,5) (5,5) (4,5) (3,5) (2,5) (1,5) 5 

(6,4) (5,4) (4,4) (3,4) (2,4) (1,4) 4 

(6,3) (5,3) (4,3) (3,3) (2,3) (1,3) 3 

(6,2) (5,2) (4,2) (3,2) (2,2) (1,2) 2 

(6,1) (5,1) (4,1) (3,1) (2,1) (1,1) 1 

6 5 4 3 2 1  
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 الأٔنٗ انشيٛخ َزٛغخ
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Example(3)     

 فئٌ ٘ انؼهٕ انٕعّ ػهٗ انظبْش انشلى ٔرغغٛم ٔاؽذح يشح انُشد ؽغش سيٙ رغشثخ يضبل فٙ
 . انؼُٛخ فعبء يٍ عضئٛخ يغًٕػبد لأَٓب ؽٕادس رشكم انزبنٛخ انًغًٕػبد

 انؾبدصخ ػذد انؼُبصش

n(A)=3 A={ ػذد صٔعٙ ظٕٓس   }= {2, 4, 6}                      A ⊆ S 

    
n(B)=3 B={  ٘ػذد فشد  B ⊆ S                    {5 ,3 ,1} ={  ظٕٓس 

 
n(C)=5 C={  ػذد ألم يٍ عزخ  C ⊆ S          {5 ,3,4 ,1,2} ={  ظٕٓس 

n(D)=1 D={  عزخؼذد ان  D ⊆ S                             { 6 } ={  ظٕٓس 

n(φ)=0 φ ={ظٕٓس ػذد عبنت  }= { }                                φ ⊆ S 

n(S)=6 S={  ػذد يٕعت  S ⊆ S             { 5,6 ,3,4 ,1,2} ={  ظٕٓس 

 

 A ٔB ٔ C ٔDانؾٕادس ًٚضم انزبنٙ فبنشكم . فٍ ثأشكبل انؾٕادس ًَضم أو ًٚكٍ انًضبل ْزا فٙ
                                                            

  
 :انًضبل ْزا فٙ

  4ا2ٔ أٔ انضٔعٛخ الأػذاد أؽذ ْٙ انزغشثخ َزٛغخ كبَذ إرا ٔلؼذ A={2,4,6} انؾبدصخ ثأٌ َمٕل

 6 . أٔ

  6. انؼذد ْٙ انزغشثخ َزٛغخ كبَذ إرا ٔلؼذD={6} ثأٌ َمٕل

 ٠٠ ْٔكزا
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Example(4)     

 

 لطؼخ لزف رغشثخ فٙ ٔرنك فٍ أشكبل ثبعزخذاو يضهٓب صى ػُبصشْب ٔػذد  انزبنٛخ انؾٕادس ؽغتأ

 :يززبنٛزٍٛ يشرٍٛ انُمٕد

Solution:  

 }= A  الأٔنٗ انشيٛخ فٙ كزبثخ ػهٗ انؾصٕل  { 

   }= B  الأٔنٗ انشيٛخ فٙ كزبثخ ػهٗ انؾصٕل  {

 } = C الألم ػهٗ ٔاؽذح صٕسح ػهٗ انؾصٕل {

 

 
S ={(H,H),(H,T),(T,H),(T,T)}; n(S)=4                        

A = {(H,H),(H,T)}; n(A) = 2 

B = {(T,H),(T,T)}; n(B) = 2 

C = {(H,H),(H,T),(T,H)}; n(C) =3 

 Example(5)     

  

 ثبػزجبس يززبنٛزٍٛ يشرٍٛ َشد ؽغش سيٙ رغشثخ فٙ ٔرنك ػُبصشْب ٔػذد انزبنٛخ انؾٕادس اؽغت

 (y) :انضبَٛخ انشيٛخ نُزٛغخ ٚشيض ٔ الأٔنٗ انشيٛخ نُزٛغخ ٚشيض (x) أٌ

A = { (x,y): x + y < 4 } 

B = { (x,y): x = y } 

C = { (x,y): x =5 } 

D = { (x,y): x+y =1 } 

Solution:  

 

 

 

 

 

                                    ⇑                                                      ⇑   

                           A                                                 C                                   

A = { (x,y): x + y < 4 } = {(1,1), (1,2), (2,1)}; n(A)=3 

B = { (x,y): x = y } = {(1,1),(2,2),(3,3),(4,4),(5,5),(6,6)} ; n(B)=6 

C = { (x,y): x =5 } = {(5,1),(5,2),(5,3),(5,4),(5,5),(5,6)} ; n(C)=6 

D = { (x,y): x+y =1 } = { } = φ; n(D)=0 

 

(6,6) (5,6) (4,6) (3,6) (2,6) (1,6) 

(6,5) (5,5) (4,5) (3,5) (2,5) (1,5) 

(6,4) (5,4) (4,4) (3,4) (2,4) (1,4) 

(6,3) (5,3) (4,3) (3,3) (2,3) (1,3) 

(6,2) (5,2) (4,2) (3,2) (2,2) (1,2) 

(6,1) (5,1) (4,1) (3,1) (2,1) (1,1) 
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 انمحبظرة انعبشرة

 

 Algebra of Events  انحىادث (  عهى انحىادث )خبر انعمهيبث

 عًٛغ فئٌ يُٓب عضئٛخ يغًٕػبد ػٍ ػجبسح ٔانؾٕادس يغًٕػخ إلا ْٕ يب انؼُٛخ فعبء أٌ ثًب

 إنٗ َؾزبط فئَُب انؾٕادس اؽزًبلاد دساعخ ٔفٙ . انؾٕادس ػهٗ رُطجك انًغًٕػبد ػهٗ انؼًهٛبد

 .أخشٖ ؽٕادس يٍ ركُٕٚٓب ًٚكٍ ٔانزٙ انؾٕادس ثؼط رؼشٚف

Union :   (أ) اتحبد   حبدثتيه 

 عًٛغ يٍ انًكَٕخ انؾبدصخ ْٔٙ A∪B ثبنشيض نٓب ٚشيض ؽبدصخ ْٕ   B,Aؽبدصزٍٛ ارؾبد

 ٔلؼذ إرا A∪B انؾبدصخ ٔرمغ .يؼب نًٓب رُزًٙ أٔ   Bإنٗ رُزًٙ  أ  A إنٗ رُزًٙ انزٙ انؼُبصش

  .يؼب   BٔA ٔلؼذ إرا أٔ Bٔلؼذ إرا أٔ Aٔلؼذ إرا أ٘ الألم ػهٗ انؾبدصزٍٛ إؽذٖ

  A∪B = {x ∈S: x∈A أو x∈B }                                          لاتحبدشكم فه نتمثيم ا  

Intersection : حبدثتيه   (ة)  تقبغع 

 انًكَٕخ انؾبدصخ ْٔٙ   A∩B ثبنشيض نٓب ٚشيض ؽبدصخ A ٔBْٕ ؽبدصزٍٛ رمبغغ

 ٌ انؾبدصزب ٔلؼذ إرا A∩B  انؾبدصخ ٔرمغ .يؼب Bفٙٔ A  فٙ انًشزشكخ انؼُبصش عًٛغ يٍ

فٙ َفظ انٕلذ .                B ٔA يؼب.

 { x∈B و            x ∈S: x∈A} = A∩B                  انزمبغغ نزًضٛم فٍ شكم 

 Complementحبدثت  مكمهت أو متممت )ج( 

A أٔ AC ثبنشيض نٓب ٚشيض ؽبدصخ Aْٙ انؾبدصخ يكًهخ أٔ يزًًخ   

 Aإنٗ  رُزًٙ لا انزٙ انؼُٛخ فعبء ػُبصش يٍ عًٛغ انًكَٕخ انؾبدصخ ْٔٙ

 .َفغٓب A   انؾبدصخ رمغ نى إراA انؾبدصخ يزًًخ ٔرمغ 
 انًزًًخ نزًضٛم فٍ شكم

A= AC = {x ∈S: x∉A }   

 :أٌ لاؽع

n(AC) = n(S) − n(A) 

 Difference between Two Events :     حبدثتيه بيه انفرق (د)

 عًٛغ يٍ انًكَٕخ انؾبدصخ ْٔٙ A−B  ثبنشيض نٓب ٚشيض ؽبدصخ Aٔ Bْٕ ؽبدصزٍٛ ثٍٛ انفشق 

 ٔلؼذ إرا A−B انؾبدصخ ٔرمغ B . انؾبدصخ إنٗ رُزًٙ ٔلاA انؾبدصخ إنٗ رُزًٙ انزٙ انؼُبصش

 B. انؾبدصخ رمغ ٔنى Aانؾبدصخ

 انفشق نزًضٛم فٍ شكم

A−B = {x ∈S: x∈A و x∉B } 

 

 :وتبئح

• (AC)C = A 

• SC = φ 

• φC = S 
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• AC = S−A 

• A∩A = A 

• A∪A = A 

• A∩S = A 

• A∪S = S 

• A∩φ = φ 

• A∪φ = A 

• A⊆B ⇒ A∩B = A 

• A⊆B ⇒ A∪B = B 

 :وتيدت

• A−B = A∩BC 

 :مىرخبن دي قبوىوب :وتيدت

• (A ∪ B)C = AC ∩ BC 

• (A ∩ B)C = AC ∪ BC 

 

Example(6)     

 

 .يززبنٛخ يشاد صلاس َمٕد لطؼخ لزفذ

 .ػُبصشِ ٔػذد انؼُٛخ فشاؽ أكزت ١.

 :ػُبصشْب ٔػذد انزبنٛخ انؾٕادس أكزت ٢.

A  = الأٔنٗ انشيٛخ فٙ صٕسح ظٕٓس ػهٗ انذانخ انؾبدصخ 

 = B الألم ػهٗ ٔاؽذح صٕسح ظٕٓس ػهٗ انذانخ انؾبدصخ  

 = C انضبنضخ انشيٛخ فٙ ٔصٕسح الأٔنٗ انشيٛخ فٙ كزبثخ ظٕٓس ػهٗ انذانخ انؾبدصخ.  

 :ػُبصشْب ٔػذد انزبنٛخ انؾٕادس أكزت .٣

A∩B, A∪C, AC ∪ BC, (A ∩ B)C, A∩BC 

 Solution: 

 :ْٕ انزغشثخ نٓزِ انؼُٛخ فشاؽ .١

S ={(H,H,H),(H,H,T),(H,T,H),(H,T,T), 

(T,H,H),(T,H,T),(T,T,H),(T,T,T)} 

 :ٚغبٔ٘ انؼُٛخ فشاؽ ػُبصش ػذد

n(S) = 2 × 2 × 2 = 23 = 8 
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٢/ 

A={(H,H,H),(H,H,T),(H,T,H),(H,T,T)} 

n(A) =4 

B={(H,H,H),(H,H,T),(H,T,H),(H,T,T), 

(T,H,H),(T,H,T), (T,T,H)} 

n(B) =7 

C={(T,H,H), (T,T,H)} 

n(C) =2 

٣/ 

A={(H,H,H), (H,H,T), (H,T,H), (H,T,T)} 

B={(H,H,H), (H,H,T), (H,T,H), (H,T,T), (T,H,H), (T,H,T), (T,T,H)} 

C={(T,H,H), (T,T,H)} 

AC = {(T,H,H),(T,H,T),(T,T,H),(T,T,T)} 

BC = {(T,T,T)} 

• A∩B = {(H,H,H), (H,H,T), (H,T,H), (H,T,T)}; 

n(A∩B) = 4 

• A∪C = {(H,H,H), (H,H,T), (H,T,H), (H,T,T), (T,H,H), (T,T,H)}; 

n(A∪C)=6 

• AC ∪ BC = {(T,H,H),(T,H,T),(T,T,H),(T,T,T)} ∪ {(T,T,T)} 

= {(T,H,H),(T,H,T),(T,T,H),(T,T,T)} ; 

n(AC ∪ BC) = 4 

• (A ∩ B)C= {(T,H,H),(T,H,T),(T,T,H),(T,T,T)} ; 

n((A ∩ B)C) = 4 

• A∩BC = A − B = φ   

 n(A∩BC) = 0 

 

 Disjoint (Mutually Exclusive) Events انمتىبفيت)انمىفصهت(  انحىادث 

 . A∩B=φ أٌ أ٘ يزمبغؼزٍٛ، غٛش كبَزب إرا يُفصهزبٌ أٔ يزُبفٛزبٌ  AٔB انؾبدصزٍٛ ثأٌ ٚمبل

 ٚغزؾٛم أ٘ يؼب ٔلٕػًٓب ًٚكٍ لا ٔثبنزبنٙ ثًُٛٓب يشزشكخ ػُبصش ٔعٕد ػذو ٚؼُٙ ْٔزا

 .الأخشٖ ٔلٕع ُٚفٙ أؽذًْب ٔلٕع فئٌ ٔنزنك ،ٔلٕػًٓب يؼب

 حادثتان غير متنافيتان A∩B = φ                                 A∩B ≠ φ ؽبدصزبٌ يزُبفٛزبٌ
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     Exhaustive Events   : تانشبمه    انحىادث 
 )يُٓب ٔاؽذِ) إؽذاْب ٔلٕع يٍ لاثذ كبٌ إرا شبيهخ ؽٕادس A1,A2,…,An انؾٕادس ثأٌ ٚمبل

 :كبٌ إرا أ٘ .انزغشثخ إعشاء ػُذ الألم ػهٗ

sAAAAA n

n

i
i 



   ........321
1

    

 :فئٌ ٔاؽذح يشح انُشد ؽغش سيٙ رغشثخ فٙ 

 B = {1, 3, 5} ٔ A = {2, 4, 6} :/ انؾبدصزبٌ ١

 •A∩B ≠ φ. :لأٌ ؽبدصزبٌ يزُبفٛزبٌ

 •   A∪B={1, 2, 3, 4, 5, 6} = S . :لأٌ شبيهزبٌ

 غٛش ٔنكُٓب شبيهخ ؽٕادس A3={3,4,5,6}ٔA2={2,3,4} ٔA1={1,2,3} ٔ ٔ / انؾٕادس٢ 

 .نًبرا ،يزُبفٛخ

       Equally Likely :                                   انفرص  متكبفئت ( )أو متسبويت انحبلاث
 َزٛغخ أ٘ ظٕٓس نفشصخ يغبٔٚخ انؼشٕائٛخ انزغشثخ َزبئظ يٍ َزٛغخ أ٘ ظٕٓس فشصخ كبَذ إرا

 لطؼخ لزف ػُذ لافًض .انفشصخ ) يزكبفئخ أٔ(يزغبٔٚخ انزغشثخ ْزِ َزبئظ ثأٌ َمٕل فئَُب أخشٖ

   (T) انكزبثخ ظٕٓس نفشصخ يغبٔٚخ (H) انصٕسح ظٕٓس فشصخ فئٌ ٔاؽذح يشح يزضَخ ػًهخ

 نفشصخ يغبٔٚخ 1 انشلى ظٕٓس فشصخ فئٌ ٔاؽذح يشح انًزضٌ انُشد ؽغش سيٙ رغشثخ فٙ ٔكزنك

 ْٔزِ  4 انشلى ظٕٓس ح نفشص يغبٔٚخ ْٔزِ 3 انشلى ظٕٓس نفشصخ يغبٔٚخ ْٔزِ 2 انشلى  ظٕٓس

 انزغشثزٍٛ كلا فئٌ ٔػهّٛ 6 انشلى ظٕٓس نفشصخ يغبٔٚخ ْٔز5ِ انشلى ظٕٓس نفشصخ يغبٔٚخ 

 .انفشص يزغبٔٚخ رٍٛ انًزكش

 :نهحبدثت انمىاتيت انحبلاث

 ٔثبنزبنٙ انؾبدصخ ْزِ ( ٔلٕع أٔ( رؾمك إنٗ رؤد٘ انزٙ انؾبلاد ْٙ يؼُٛخ نؾبدصخ انًٕارٛخ انؾبلاد

 .انؾبدصخ ْزِ ٔلٕع إنٗ رؤد٘ انزٙ انًًكُخ انزغشثخ َزبئظ ْٙ يؼُٛخ نؾبدصخ انًٕارٛخ انؾبلاد فئٌ

 

 Probability    الاحتمبل   

 

 فشصخ رمٛظ ؽمٛمٛخ ثمًٛخ انؼشٕائٛخ نهزغشثخ انؼُٛخ فعبء ػهٗ يؼشفخ (ؽذس) أٔ ؽبدصخ كم َمشٌ

 .انؾبدصخ ثبؽزًبل انمًٛخ ْزِ رغًٗ .انزغشثخ إعشاء ػُذ انؾبدصخ ْزِ ٔلٕع

Probability of An Event : احتمبل انحبدثت   
  A انؾبدصخ ٔلٕع ح ص فش ٔٚمٛظ P(A)  ثبنشيض نّ ٚشيض ػذد٘ يمٛبط ْٕ A انؾبدصخ اؽزًبل

 .ٔانصفش انصؾٛؼ انٕاؽذ ثٍٛ انًمٛبط ْزا لًٛخ ٔرزشأػ .انزغشثخ إعشاء ػُذ

 

 Classical Definition of Probabilityنلاحتمبل  انتقهيدي انتعريف 

 نٓب انؼُٛخ فعبء ػُبصش ٔػذد ح انفشص يزغبٔٚخ َزبئغٓب عًٛغ ػشٕائٛخ رغشثخ نذُٚب كبٌ إرا

  :انزبنٛخ ثبنصٛغخ ٚؼشفA انؾبدصخ اؽزًبل فئٌ n(S) ٔٚغبٔ٘ يؾذٔد

 (Aػذدػُبصش انؾبدصخ )

ػذدػُبصش

ػذد

sn

An
AP 

)(

)(
)(                     

 (S )انؼُٛخ فعبء ػُبصش ػذد
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Example(7) 
انًضبل   فٙ انًؼطٗ ٔاؽذح يشح انًزضٌ انُشد ؽغش سيٙ رغشثخ يضبل فٙ انؾٕادس اؽزًبل أٔعذ

 (6سلى )

  

 Solution:  

 

 انؼُٛخ ء فعب ػُبصش ٔػذد انفشصخ يزغبٔٚخ انًزضٌ انُشد ؽغش سيٙ رغشثخ َزبئظ أٌ ثًب

 n(S)=6 :ْٙ انؾٕادس اؽزًبلاد فئٌ يؾذٔد

  

  

 

  الاؽزًبل

 

 انؾبدصخ                        ػذد انؼُبصش

P(A) = n(A)/n(S) = 3/6 =0.5 

P(B) = n(B)/n(S) = 3/6 =0.5 

P(C) = n(C)/n(S) = 5/6 =0.8333 

P(D) = n(D)/n(S) = 1/6 =0.1667 

P(φ) = n(φ)/n(S) = 0/6 =0.0 

P(S) = n(S)/n(S) = 6/6 = 1.0 

 

A = {2, 4, 6}                    n(A) = 3 

B = {1, 3, 5}                    n(B) = 3 

C = {1, 2, 3, 4, 5}              n(C) = 5 

D = {6}                             n(D) = 1 

φ = { }                               n(φ) = 0 

S = {1, 2, 3, 4, 5, 6}          n(S) = 6 

 

 

   Example( 8) 

 

  . يززبنٛزٍٛ يشرٍٛ انًزضَخ انُمٕد لطؼخ لزف نزغشثخ ٦سلى انًضبل فٙ انؾٕادس اؽزًبلاد اؽغت 

 
 Solution:  

 

 

 انؼُٛخ ء فعب ػُبصش ٔػذد انفشصخ يزغبٔٚخ انًزضَخ انُمٕد لطؼخ لزف رغشثخ َزبئظ أٌ ثًب

 n(S)=4 : ْٙ انؾٕادس اؽزًبلاد فئٌ يؾذٔد

  

 ػذد انؼُبصش                انؾبدصخ الإؽزًبل

P(A) = n(A)/n(S) = 2/4 =0.5 

P(B) = n(B)/n(S) = 2/4 =0.5 

P(C) = n(C)/n(S) = 3/4 =0.75 

 

A = {(H,H),(H,T)}             n(A) = 2 

B = {(T,H),(T,T)}              n(B) = 2 

C = {(H,H),(H,T),(T,H)}   n(C) = 3 
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 انمحبظرة انحبديت عشر

 

 Axioms of Probability الاحتمبل  (بديهيبث  (مسهمبث

 نغًٛغ ٔانًؼشفخ(.)P انؾمٛمٛخ انذانخ فئٌ S  ْٕ ػُٛزٓب فعبء ػشٕائٛخ رغشثخ نذُٚب كبٌ إرا

   Aانؾبدصخ ثبؽزًبلP(A) انؼذد ٔٚغًٗ اؽزًبل دانخ ركٌٕ S انؼُٛخ فعبء ػهٗ انًؼشفخ انؾٕادس

  : انزبنٛخ انًغهًبد رؾممذ إرا A⊆S نكم

    P(A) ≥ 0 ٚكٌٕ A ؽبدصخ نكم      1/ 

  /2          P(S) = 1 

   رجبدنٛب أٔ) يضُٗ يضُٗ (يُفصهخ) يزُبفٛخ ؽٕادس) … ,A1, A2, A3 انؾٕادس كبَذ إرا3/         

 :فئٌ i≠j نكم Ai ∩Aj = φ  كبٌ إرا أ٘

 

  

















11

)(
i

i
i

i ApAp  

......)()()(.......)( 321321  APAPAPAAAp 

 :ملاحظت 

 ثبدنٛب د انًزُبفٛخ انؾٕادس يٍ يُزٓٛخ غٛش يززبنٛخ إرؾبد اؽزًبل أٌ رؼُٙ ( ٣)    سلى انًغهًخ

 .اؽزًبلارٓب ٚغبٔ٘ يغًٕع

 .انغبثمخ انضلاس الاؽزًبل يغهًبد َزبئظ ثؼط ْٙ انزبنٛخ انُزبئظ

 :الاحتمبل مسهمبث وتبئح بعط

 :أٌ أ٘ انصفش، ٚغبٔ٘ انًغزؾٛهخ انؾبدصخ اؽزًبل .١

P(φ) = 0 

 :فئٌ رجبدنٛب (يُفصهخ) )يزُبفٛخ ؽٕادس    A1, A2,… An:     انؾٕادس كبَذ إرا .٢

 
















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)(
i

i
i

i ApAp  

 P(AC) = 1 − P(A) ٚكٌٕ:            ؽبدصخ لأ٘. ٣

  :ٚكٌٕ A ٔ Bؽبدصزٍٛ لأ٘ .٤

P(A∪B) = P(A) + P(B) − P(A∩B) 

  :ٚكٌٕ Aٔ B ؽبدصزٍٛ لأ٘ .٥

P(A∩BC) = P(A) − P(A∩B) 

⇔ 

P(A) = P(A∩B) + P(A∩BC) 
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P(A) ≤ P(B)  ٌفئ  A⊆B    كبٌارا  

 :بحبدثتيه انمتعهقت الاحتمبلاث حىل ملاحظت

 انؾبدصخ ًٚضم انز٘ انًغزطٛم فًغبؽخ . فٍ شكم فٙ ثبنًغبؽبد انؾٕادس اؽزًبلاد رًضٛم ًٚكٍ

 ثًغبؽخ أخشٖ ؽبدصخ أ٘ اؽزًبل ًَٔضم . انصؾٛؼ انٕاؽذ رغبٔ٘ S انؼُٛخ فعبء أٔ انًؤكذح

 رًضهٓب انزٙ نهًُطمخ انكهٛخ انًغبؽخ إنٗ يُغٕثب فٍ شكم فٙ انؾبدصخ ْزِ رًضهٓب انزٙ انًُطمخ

 :انًًٓخ انؾبلاد ثؼط ٚجٍٛ انزبنٙ ٔانشكم .انؾبدصخ انًؤكذ

 

 

 الاؽزًبل إٚغبد انًطهٕة انؾبدصخ رًضٛم َؾبٔل فئَُب صزٍٛ ؽبد ثبؽزًبلاد انًزؼهمخ انمٕاٍَٛ لاعزُجبغ

 .ِ أػلا نًزكٕسح ا الاؽزًبل نًغهًبد انضبَٛخ انُزٛغخ رطجٛك َغزطٛغ نكٙ يزُبفٛخ ؽٕادس كئرؾبد نٓب

 :فٍ شكم يٍ اعزُجبغٓب ثغٕٓنّ ًٚكٍ انزبنٛخ انمٕاٍَٛ انًضبل، عجٛم فؼهٗ

 

• P(A) = P(A∩B) + P(A∩BC) 

• P(B) = P(A∩B) + P(AC∩B) 

• P(A∩BC) = P(A) − P(A∩B) 

• P(AC∩B) = P(B) − P(A∩B) 

• P(A∪B) = P(A) + P(AC∩B) 

= P(B) + P(A∩BC) 

= P(A∩BC) + P(A∩B) + P(AC∩B) 

• P(AC∩BC) = 1 − P(A∪B) 

 متىىعت أمثهت

Example( 9) 

 سعٕثّ اؽزًبل فأٔعذ 0.6 .ٚغبٔ٘ الإؽصبء يمشس فٙ محمد َغبػ اؽزًبل كبٌ إرا

 :انحم

 :انزبنٛخ انؾٕادس نُؼشف
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 } = A الإؽصبء يمشس فٙ محمد َغبػ{

{الإؽصبء يمشس فٙ محمد َغبػ ػذو{
C
الإؽصبء يمشس فٙ محمد َغبػ }=

 
      A={ 

 } الإؽصبء يمشس فٙ محمد سعٕة{

P(A) = 0.6 ًؼطٛبد ان  

    

 :انًطهٕة

P(AC) = 1 − P(A) = 1 − 0.6 = 0.4 

Example( 10) 

 يؼب ٔأؽًذ محمد َغبػ ٔاؽزًبل 0.6 ٚغبٔ٘ الاخزجبساد أؽذ فٙ محمد َغبػ اؽزًبل كبٌ إرا 

 أؽًذ ٔسعٕة محمد َغبػ اؽزًبل فأٔعذ0.1   ٚغبٔ٘ الاخزجبس فٙ ْزا

 :انحم

 :انزبنٛخ انؾٕادس نُؼشف

 } =A الاخزجبس فٙ محمد َغبػ{

 } = B الاخزجبس فٙ أؽًذ َغبػ{

 

  } = A∩B الاخزجبس فٙ يؼب ٔأؽًذ محمد َغبػ{

  } = BC الاخزجبس فٙ أؽًذ سعٕة{

  } = A∩BC الاخزجبس فٙ أؽًذ ٔسعٕة محمد َغبػ{

 P(A∩B) = 0.1 & P(A) = 0.6 ٔ :انًؼطٛبد

 :انًطهٕة

P(A∩BC) = P(A) − P(A∩B) = 0.6 − 0.1 = 0.5 

 

 

Example( 11) 

 

 ْزا فٙ أؽًذ سعٕة ٔاؽزًبل 0.25 ٚغبٔ٘ الاخزجبساد أؽذ فٙ محمد َغبػ اؽزًبل كبٌ إرا

 فأٔعذ 0.1 ٚغبٔ٘ الاخزجبس ْزا فٙ يؼب ٔأؽًذ محمد َغبػ ٔاؽزًبل  0.3 ٚغبٔ٘ الاخزجبس

 .الألم ػهٗ أؽذًْب َغبػ اؽزًبل

 :انحم
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 :انزبنٛخ انؾٕادس نُؼشف

 } =A الاخزجبس فٙ محمد َغبػ{

  } = B الاخزجبس فٙ أؽًذ َغبػ{

  } = A∩B الاخزجبس فٙ يؼب ٔأؽًذ محمد َغبػ{

 } = BCالاخزجبس فٙ أؽًذ سعٕة {

  } = A∪B الاخزجبس فٙ أؽًذ َغبػ أٔ محمد َغبػ{ =}الألم ػهٗ أؽذًْب َغبػ{

      P(A∩B) = 0.1ٔ    P(BC) = 0.3        ٔP(A) = 0.25    :          انًؼطٛبد

P(B) = 1 − P(BC) = 1 − 0.3 = 0.7 

 :انًطهٕة

P(A∪B) = P(A) + P(B) − P(A∩B) = 0.25 + 0.7 − 0.1 = 0.85 

 


